EIA 


E alga del 
animal price 


LAS DOS 
CARAS 


DE LA 
delas 
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Los más 
novedosos 
programas 
permiten a 

las 
computado 
ras recibir 
Y 
respon- 
der— 
órdenes 
orales de 
sus 
usuarios. 


(HOmPUTACION...... 


La nueva PC 
que escucha 
ák 


TE párrafo me gusta 

para el principio”, 

piensa mientras co- 

rige la columna de 

computación el edi- 
tor de un diario. Lo marca con un 
par de veloces movimientos del 
mouse y luego le ordena en voz 
alta a la computadora: “Cut” 
(Cortar) 

El párrafo desaparece. El editor 
vuelve hasta la primera página 
del documento y nuevamente le 
habla a la máquina: “Paste” (Pe- 


El 

Y donde está ubicado el cursor 
reaparece el pártafo marcado. 
“Ahora sí”, piensa. “Ya está lista 


para publicar 
Que alguien le hable (y a veces 
insulte) 2 Su computadora no es 


tan raro Pero que esta le haga 
caso =: 10 es. Sin embargo, ya es- 
tár saliendo al mercado los pri- 
¡eros equipos capaces de recono- 
cer palabras, tomarlas como ór- 
denes y ejecutarlas. 


Programas que oyen 


Para poder atender y entender 
la voz humana, una máquina ne- 
cesita estar equipada con un mi- 
crófono y procesadores de signos 
digitales. 

Pero no es el hardware (la má- 
quina en sí) la carta difícil de este 
juego. Lo realmente complicado 
es diseñar softwares (programas) 
que interpreten correctamente lo 
que el micrófono “escucha”. 

La razón de esto es simple: no 
hay personas que pronuncien una 
palabra de igual mane 

Por eso el ángulo de abordaje 
que adoptaron los programadores 
es tratar de traducir en algorit- 
mos matemáticos ciertas reglas 
fonéticas, sintácticas y gramati- 
cales que le permitan a la compu- 
tadora discernir sí uno le está or- 
denando que abra un nuevo ar- 
chivo o si le está pidiendo al com- 
pañero que abra la ventana por- 
que hace calor. 

Una tarea todavía más compli- 


cada que entender ciertos coman- 
dos pronunciados en voz alta es 
que una máquina pueda tomar un 
dictado y convertirlo en un docu- 
mento manejable por cualquier 
procesador de texto. 


Entrenar máquinas 


Aunque ya existen, estos siste- 
mas todavía tienen sus dificulta- 
des y, además, son muy caros, En- 
tre sus inconvenientes está el he- 
cho de que requieren un período 
de “entrenamiento” para que el 
programa identifique ciertos pa- 
trones característicos de la pro- 
nunciación de su usuario y pueda 
reconocer las palabras. 

En los Estados Unidos, la em- 
presa Dragon Systems ha desa- 
rrollado su ''DragonDictate- 
30K". Este programa, luego de 

r “entrenado” es capaz de reco- 
nocer 30.000 palabras. Para fun- 
cionar requiere que la computa- 
dora tenga instalado un adapta- 
dor de audio y además que su 
comprador desembolse 5.000 dó- 
lares. 

Por su parte, investigadores de 
IBM están poniendo a punto un 
“Speech Server” con capacidad 
de escuchar y cumplir órdenes 
habladas simultáneamente por 
hasta ocho usuarios de una red de 
computación. 

Mientras tanto, especialistas del 
Massachusetts Institute of Tech- 
nology trabajan en un sistema ex- 
perimental de informaciones to- 
talmente automatizado. Intentan 
que la máquina sea capaz de res- 
ponder, usando un sintetizador de 
voz, a cualquier pregunta oral- 
mente formulada sobre informa- 
ciones útiles, direcciones y teléfo- 
nos de una localidad. 

Con todas estas innovaciones, el 
único adelanto realmente negati- 
vo sería que las máquinas llega- 
ran a entender los insultos. No 
sea cosa de que se ofendan y un 
día se declaren en huelga de te- 
clas Caidas. paja e % 


Q)ALEONTOLOGAA. 


ESDE su presentación en sociedad a través de 
Recientemente 'un artículo en un número reciente de la 
ta “Nature”, el Mononychus olecranus, 
hallaron sus traño animal de hace 75 millones de 
restos fósiles en está en el centro de un feroz debate de 
3 cialistas: ¿era un pájaro o era un dinosaurio? 
el desierto de El elenco de paleontólogos que descubrió el fósil em] 


Gobi. Tenía el 
tamaño de un 
pavo y existió 
hace 75 millones 
de años. Hay 
investigadores 
que aseguran 


Smithsonian Institute. 


que es una de las Un hallazgo especial 


aves más 


psa El del Mononychus tiene un significado especial, 
primitivas que se — puesto que el American Museum of Natural History de 
Nueva York y la Academia de Ciencias de Mongolia 
estuvieron fatigando el desierto de Gobi durante cuatro 
. años con sus expertos. La expedición regresó, como es 
opinan que es un — habitual, con huesos innominados envueltos en decenas 
fil de kilos de roca estéril, que la limpieza posterior a torno 
reptil. y cepillo reveló como pertenecientes a una especie nueva, 
¿Habría que decir desconocida por error? Cuando la 

gente del Museum proclamó haber descubierto un indi- 

viduo juvenil de una especie sin antecedentes, el mongol 

Antangerel les mostró otro fósil similar que-6l mismo 

había encontrado en 1987: sin duda era otro Monony- 


conocen. Otros 


chus, aunque adulto. 


Pero alguien les había ganado de mano a todos: en 
1923 la expedición de Roy Chapman Andrews tropezó 
con otro Mononychus, cuyos huesos quedaron juntando 
polvo durante setenta años en el Museo Mongol de Cien- 
cias Naturales bajo el rótulo poco llamativo de “dinosau- 


rio aviforme”. 


¿Por qué el actual revuelo por un redescubrimiento? 
Sencillamente porque Antangerel, Chíppe, Norell y 
Clark se atrevieron a llamar “ave” al Mononychus. A los 
ornitólogos esto les voló todos los pájaros. . 

Con su aspecto y su tamaño de pavo en aquella época 
llena de dinosaurios predadores, la vida del Mononychus 
no debe haber sido muy tranquila. Aunque era un caza- 


“Todas las aves era 


investigador argenti- nonychus, llena una bre- 
10 Luis Chiappe, doctora- cha, digamos, entre un ti- 
do en Ciencias Biológicas  ranosaurio y un hornero. 

y especialista en aves pri- JEsto resulta dificil de 
mitivas y el origen del imaginar... 

vuelo, trabaja actualmente —Bueno, pero piense 
en el American Museum of que pasó mucho tiempo, 
Natural History de los Es- La evolución tuvo cincuen: 
tados Unidos y participó ta millones de años para 
del estudio del Monony- trabajar. Y eso puede sig- 
chus, encontrado en Mon- — nificar quince millones de 
golía. De paso por Buenos generaciones, o más. 

Aires, habló del trascen-  —¿Cuándo vivió el Mo- 
dente tema científico con  nonyehus? 


Clarín. —Hace unos setenta mi- 
—¿Los pájaros son dino- — llones de años. Y duró unos 
suarios? cinco millones de años. 


-Sí. Yo digo Tiranosau- 's importante su ha- 
rio, y usted lo acepta. Pero llazgo? 
hay formas intermedias. 
Este dinosaurio encontra- es un poco más avanzado 
do en Mongolia, el Mo- que el Archeopterix, que 


ARCHEOPTERYX 


les permiten vola. 
Esto limitó sus 


uno de los sitios más áridos de la Tierra, el desierto d 
Gobi, parece inclinado por la primera definición, Se tra- 
ta de los doctores Perle Antangerel (mongol), Luls 


—Sí, porque este bicho * 


es el ave más antigua y 
primitiva. El Mononychus 
tiene rasgos compartidos. 
con cierta aves y sería el 
siguiente eslabón hacia las 
aves modernas. Su hallaz- 
go nos da información so- 
bre de qué manera los di: 
nosaurios dieron origen 
las aves, y de qué man 
se originó el vuelo. 
—Uno se pregunta por: 
qué aparecieron las aves... 
—Mire, las especies no. 
aparecen por una determi- 
nada razón. Lo que sí se 
puede ver es que el vuelo 
es ventajoso; es una forma. 
rápida de locomoción, que 
permite cruzar barrer 
infranqueables para un or- 
ganismo no volador. 4 


AVE MODERNA 
Dedos poco 
Tormados y 
usionados 
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MONO 


de la 
ciencia 


dor carnívoro, es más fácil imaginarlo cacareando tiro- 
neado entre las fauces de dos feroces, inteligentes y 
rápidos dromaeosaurios, que cazando él mismo. 


Ave no es cualquiera 


Quizá por continuar esa tradición, la vida póstuma 
del Mononychus sigue entre cinchadas, pero al revés: 
cada bando científico lo quiere en el campo contrario. 
Los expertos en saurios lo llaman pájaro, y los ornitólo- 


El Mononychus mo 
tenía alas, aunque sí 
pequeños 
antebrazos. Eso 
hace pensar en que 
no podía volar. 


pájaro es muy antigua, no quieren reconocer como ave a 
un bicho tan reciente, un recién llegado sin alcurnia que 
vivió tan tarde como en las postrimerías del período 
Cretáceo. 

Para los ornitólogos, las aves son descendientes de 
los protopájaros, un grupo de reptiles que se diferenció 
del tronco común de los dinosaurios en su mis, 
hace más de 225 millones de años. Es como decir que 
hace 75 millones de años, cuando vivió el Mononychus, 


gos, 


dinosaurios” 


—S1 el vuelo es tan ven- 
tajoso, es curioso que los 
mamíferos no lo hayan 
desarrollado... 

—Los murciélagos, sí. 
Son quirópteros que vue- 
lan. Y hay muchos insectos 
y aves que vuelan. El vuelo 
está más extendido de lo 
que se cree. Y las aves son 
dinosaurios voladores. 

—¿El Mononychus tenía 
sangre caliente? 

—Si aceptamos que los 
dinosaurios relacionados 
“con las aves las tenían, la 
respuesta es sí. Pero esí) se 
relaciona bastante Gon el 
origen de las plurinas. No 
se sabe sl tuvifiron en el 
origen una función volado- 
Fa, y desPNiás pasaron a 
cumplir tina función tér- 
mica (Cómo el pelo en los 
mamíferos), o sí fue al re- 
VÉS:: si surgieron para con- 
ervar la temperatura del 
cuerpo y después se trans 
formaron en estructuras 
dinámicas para volar, Lo 
mismo pasa con el origen 
del vuelo. ¿Usted sabe que 
hay dos teorías? 

—No, no lo sabía. 

Una es la hipótesis 
tierra-aíre, que sostiene 
que las primeras aves eran 
corredoras que podían pe- 
| gar saltos y planear un po- 
Ñ 

| 


co. Y la otra es la aire-tie- 
rra, que explica que las 
protoaves eran arbóreas y 
desarrollaron las plumas y 
el vuelo para evitar caídas 
bruscas, como una forma 
de paracaídas. 
¿Y en cuál de las dos 
[creo usted? 
—Cuando encontraron 
un Archeopterix, en 1861, 


Foto: Eduardo Grossman 


Luis Chiappe, 
investigador argentino 
del American Museum 
of Natural History de los 
Estados Unidos. 


fue algo sensacional. Era 
un animal con esqueleto 
reptiliano, con cola larga, 
con dientes y con plumas. 
Era una especie de eslabón 
perdido entre reptiles y 
aves. Fue considerado co- 
mo una forma arbórea, y 
de ahí la teoría aire-tierra. 
Pero a mí me parece que 
no hay ninguna evidencia 
para suponer que Arche- 
opterix haya sido una for- 
ma arbórea, entre otras 
cosas porque en esa región, 
y en esa época (hace ciento 


LN rnitólogos, convencidos de que la dignidad de PELARB OL DE LA E 


E im 


REPTILES 
PRIMITIVOS 


cuarenta millones de años) 
no había árboles, sino ve- 
getación achaparrada y 
arbustos pequeños. 

—¿0 sea que usted es 
partidario de la teoría tie- 
rra-aire? 

—Sí. Tradicionalmente 
se creía que el ancestro co- 
mún de todas las aves vo- 
laba, que todas las aves he- 


palteontólogos aseguran que 
“aves, con modificaciones propias ta la evolución. 


redaron la capacidad de 
volar del ancestro y que 
las que no vuelan (como el 
avestruz) es porque per- 
dieron esa capacidad. Sin 
embargo, con el Monony- 
chus tenemos una hipóte- 
sis alternativa: el vuelo se 
adquirió después y de for- 
ma independiente. 


Leonardo Moledo 


en el muindo ya había pájaros de sobra, y lo miraban más 
bien dessde arriba, como al resto de los dinosaurios. 

Lais objeciones ornitológicas para que el Mononychus 
adquiiera ciudadanía retroactiva de pájaro son tremen- 
das, Sigue una lista sucinta: 

* El Mononychus no tenía alas ni plumas. Sólo un 
pur de bracitos reducidos a muñones, que según Alan 
TPeduccia, servían para cavar y no para el vuelo. 

e El Mononychus no tenía ese soberbio esternón en 
forma de quilla que sirve para insertar músculos alares. 

e El Mononychus sí tenía una larga cola, sumamente 
inútil para maniobrar en el aire, 

Pero los paleontólogos no ¿reen que todos los dino- 
saurios se hayan extinguido. Por el contrario, sostienen 
que algunos de los terópodos, un grupo de dinosaurios 
carnívoros, bipedos y particularmente veloces, termina- 
ron volviéndose pájaros y hoy nos miran a los mamíferos 
desde arriba, especialmente a los ornitólogos. 

Para ellos, el primer paso del dinosaurio al ave fue el 
viejo Archeopterix de hace 130 millones de años, un 
animal alado, emplumado, del tamaño de una paloma y 
probablemente más planeador que volador. El Monony 
chus sería una versión más moderna —aunque algo £e- 
gresiva— de la tendencia aviforme. Citan a su favor 
algunas evidencias importantes. 

+ La cabeza del Mononychus es idéntica a la de cual- 
quier pájaro moderno, y lo mismo puede desirse de sus 
largas patas. 

+ El Mononychus tenía “huesito de la suert 
ruso bien aviforme: sirve para insertar musculatura de 
vuelo, 

Retrucan Alan Feduccia y John Ostrom que los mús- 
culos pectorales del Mononychiws no podían cargar con 
su peso en vuelo. Seguramente le servían sólo para cavar 
nidos con sus muñones, Pwra los ornitólogos, todo pare- 
cido morfológico entre «'l Mononychus y las aves son 
pura “evolución convergente” (parecidos de seres no 
emparentados, pero que se ubican en el mismo nicho 
ecológico). 

Síntesis del Mononychus: ¿Es un pájaro? ¿Es un 
dinosaurio? Seguramente tiempo hasta que lo 


a Daniel E. Arías 


VOLUCION 


FP nn E 0E=2=== ko —KÁ 
Los ormitólogos afirman que lus aves descienden de:!los protopájaros, un viejísimo linaje de reptiles que 
paralelamente a los dinosaurios, que desaparecieron de golpe (teoría 1). En cambio, los 


los 'rrápodos (dinwsaurios carnívoros y muy ágiles) se transformaron en 


DINOSAURIOS 
(SE INGUIERON) 
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TRON(OMIA 


Gracias a la Luna la 
Tierra no es un caos 


Recientes estudios 
demostraron que el 
movimiento caótico que 
naturalmente tienen los 
planetas, en el caso de la 
Tierra está contrarrestado 
por la fuerza de 
gravedad que ejerce la 
Luna. 


N reciente trabajo científico 
publicado en la revista “Natu- 
re" revela que el caótico movi- 
miento del eje de rotación de 
la Tierra está contrarrestado 

por la fuerza de gravedad ejercida por la 

Luna, sin la cual el clima del planeta ten- 

dría tales variaciones que lo haría inhabi- 

table. 

Rara vez se habla del eje de rotación de 
la Tierra. Sin embargo, mucho depende 
de él: una ligera variación (apenas un 
grado y medio en su inclinación respecto 
del plano de la órbita) bastaría para pro- 
vocar una catástrofe, pues esa inclinación 
define el ritmo de las estaciones y la for- 
ma en que se alternan en cada hemisferio. 


Sistema complejo 


Hasta hace 40 años no había manera 
de calcular órbitas planetarias en perío- 
dos muy largos. La irrupción de las com- 
putadoras permitió hacerlo: en 1988, los 
norteamericanos Gerald Sussmann y 
Jack Wisdom, del Massachusetts Institu- 
te of Technology, integraron las ecuacio- 
nes de movimiento de Júpiter, Saturno, 
Urano, Neptuno y Plutón a lo largo de un 
período de 875 millones de años (llevó cin- 
co meses de trabajo computacional). La 
respuesta fue incontestable: mientras que 
el movimiento de los primeros cuatro re- 
sulta estable, el movimiento de Plutón es 
completamente caótico. 

La palabra caótico no significa exacta- 
mente lo que en el lenguaje corriente pa- 
icos, se dice 


:cuación tiené he 
ndo dichas soluciones son extre- 


niadamente sensibles a las condiciores 
inicñales. 

En' estos últimos tiempos, el funcés 
Jacques Laskar, del Observatorio de Pa- 
rís, focalizó sus investigaciones ya no en 
algunos plametas sino en el corjunto del 
sistema solar. 

Sacó conclusiones sorprendentes: el 
comportamiento die las trayectorias de to- 
dos los planetas inteyiores (Mercurio, Ve- 
nus, la Tierra y Marte) 45 caótico e impo- 
sible de predecir más allá de cien millo- 
nes de años. 

A partir de esos datos, el mismo Las- 
kar y Philippe Reboutel lograron demos- 
trar algo más: los ejes de rotación de cler- 
tos planetas, como Marte, Mercurio y Ve- 
nus, también tienen un movimiento caó- 
tico. 
En el caso de nuestro planeta, el com- 
portamiento caótico es contrarrestado 
por la fuerza gravitatoria de la Luna, sín 
la cual el eje de la Tierra —según los 
cálculos de Laskar— podría alcanzar los 
50 grados de inclinación en pocos millo- 
nes de años y más de 85 grados a largo 
plazo. 

Lo cual no es poco para agradecerle a 
la Luna. La inclinación del eje de rotación 
de la Tierra (respecto del plano de la órbi- 
ta) es de 23,5 grados y basta una varia- 
ción de solo un grado para desencadenar 
un período de glaciación. Las consecuen- 
clas de una variación de veinte o treinta 
grados son directamente imposibles de 
imaginar. 

“Uno podría estimar que las perturba- 
ciones en la historia del planeta habrían 
sido tan grandes —dice Laskar— que la 
aparición de la vida hubiera sido imposi- 
ble. Por supuesto, no se trata más que de 
una hipótesis, que hoy por hoy sólo puede 
ser confirmada mediante simulaciones en 
computadoras, que los climatólogos se 
ocuparán de hacer. Pero seguramente, 
sin la Luna, no estaríamos aquí.” 

Los resultados parecen temibles, pero 
probablemente no sea para tanto. En pri- 
mer lugar, como el mismo Laskar lo ad- 
mite, sólo se trata de una hipótesis. En 
segundo lugar, los períodos involucrados 
(cien, doscientos o cuatrocientos millones 
de años), aunque pequeños en compara- 
ción con la historia del Sistema Solar 
(4.500 millones de años), son aberrante- 
mente grandes en relación a la historia 
humana. O sea: por ahora no hay que 


preocuparse Leonardo Moledo 


Las Vi 
ubicaron 


SISTEM/ 


Las naves espaciales 
de la NASA lo 
descubrieron unos 
quince años antes de 
llegar a esa zona del 
Universo que es la 


chirriante 
provocado, según 
los científicos, por 
las muy opuestas 
temperaturas. 


RACIAS a un “estor- 

nudo” del Sol, dos na- 

ves espaciales que 
abandonaron la Tie- 

rra hace casi 15 años 

han detectado la primera prue- 
directa de los contornos del 
Sistema Solar, esa frontera don- 
le Coficluye la influencia de la 
estrel a que nos da calor y co- 
pa. trío espacio intereste- 
Las naves Csoaciales Voyager 


1 y Voy: 
mucho más allá dE jos, pisando 


más distantes, a uno 
Mones y 7.840 millon yan 
metros, respectivamente ya] o], 


Desde agosto último, las aty.. 
nas de radio de las dos nave: 
espaciales han estado grabando 
emisiones de radio intensas y de 
baja frecuencia que provienen 
de más allá del Sistema Solar. Y 
por ello, los científicos se sintie- 
ron desconcertados, sin saber 
cuál era la fuente de ello. 

Recién la semana pasada el fí- 
sico Don Gurnett, de la Univer- 
sidad de lowa, miembro del 
equipo de ciencias del Proyecto 
Voyager, reveló durante una 
reunión de la Unión Geofísica 
Norteamericana, en Baltimore, 
que el misterio había sido re- 
suelto. 


Chirridos digitale: 


En mayo y junio de 1992, el 
Sol lanzó intensas llamaradas, 
expulsando una nube de partí- 
culas cargadas de electricidad 
que superó el flujo regular de 
dicho material, conocido como 
“viento solar”. 

La colisión de esa nube con el 
frío gas interestelar en la fronte- 
ra de la influencia del Sol (cono- 
ciida como heliopausa) produjo 
las ondas de radio, de acuerdo 
com lo que ahora aseguran los 
ciemtíficos. Lo que escuchan las 
navees Voyager es una especie de 
chirrtido. 

*Preesumim 
helioparas 
ninguna otra 


éxito de las Voyager, 
lanzadas en 1977. 
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Dyager 


MENSAJERO MOVIL 


Un dispositivo manual con 
lapicera electrónica que 
combina la computación con 
la comunicación inalámbrica. 
La unidad, con un costo de 
2.000 dólares, viene con una 
ranura para tarjetas que 
expanden sus funciones y 
software preinstalado, Hay 
una versión con teléfono 
celular y modem para fax y 
correo electrónico, que 
cuesta 2.900 dólares. 


ACUARIO 
UTILITARIO 


En la base de 
este nuevo 
prototipo de 
acuario hay un 
cartucho filtro 
modular de quita 
y pon. El 
aquaglobe ha 
sido diseñado 
con un pedestal 
optativo de algo 
más de un metro 
que, además, 
aloja accesorios 
y comida para 
peces. Walter 
Lenz, CC 2738 
ARA, Pleasant 


El Eurotaxi, un remise urbano 
a electricidad, tiene unos 165 
kilómetros de autonomía con 


1 


da que pueda causar este tipo de 
señales”, señaló Gurnett. 

Y agregó que “las emisiones de 
radio son la fuente más poderosa 
del Sistema Solar, con un poder 
total de más de 10 trillones de 
Watts. Su frecuencia, sin em- 
bargo, es demasiado baja como 
para ser detectada desde la Tie- 
rra. Nunca nos habríamos ente- 
rado de la existencia de este fe- 
nómeno —aseguró— de no ha- 
ber sido por las naves Voyager”. 


La primera prueba 


A pesar de que la nave espa- 


cial no llegará a la frontera en- les del Sida, organizado por la Facultad de Ciencias 
tre el fin del Sistema Solar y el Sociales de la Universidad de Buenos Aires. Durante el 
frio espacio interestelar antes de mismo expondrán argentinos. 
15.0 20 años, ya pudo dar a los 


científicos la primera prueba so 
bre su ubicación 
Ralph McNutt 


de Física Aplicada de la Univer- 
sidad John Hopkins, en Laurel, 
Maryland, comentó: “Basándo- 
nos en la velocidad del viento 
solar, el tiempo que ha pasado 
entre las llamaradas de media- 
dos de 1992 y la fuerza de la 
emisiones radiales, mi mejt 
cálculó sobre el límite super!” 
de la heliopausa es, en estos '9- 
mentos, de alrededor de 90,220 
unidades astronómicas dez? €! 
Sol”. 

Al respecto, cabe señó" a 
una unidad astronómi! 5 22 
distancia de la Tiert Al 


sus baterías de sodio-azufre. 
Para salir de la ciudad, hay un 


generador diésel de 25 


kilovatios que recarga las 


Valley, New York 
12569. 


baterías. El prototipo viene 


con cinco asientos, una 


rampa y una puerta lateral 


gigante. 


AGENDA 


De Popular Sciencs, especial para Clarín 


Hoy, y el resto de los martes del mes, la Sociedad 
Argentina de Terapia Familiar dicta un curso sobre 
Esterilidad, fertilidad asistida y diversos temas de adop- 
ción. Informes e inscripción en Julián Alvarez 239, Capi- 
tal. Teléfono 854-2147. 

A partir del sábado 19, el Centro de Orientación 
Médico-Psicológica Asistencial ofrece a la comunidad su 
servicio de consultoría gratuito. Para mayores informes 
llamar al 771-3679 o al 774-5097. 

Desde el 22, el doctor Osvaldo Panza Doliani dictará 
un curso sobre Enseñanza y Comportamiento. Bases 
biológicas para una nueva pedagogía. Informes en Santa 
Fe 1145, 2? piso. Teléfono 393-4745, Int. 33. 

Hasta el 30 hay tiempo para presentarse al Certa- 
men del Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecno- 
logía para el Desarrollo, que premia con 5.000 y 3.000 
dólares la mejor tesis de doctorado y maestría presenta- 
das entre 1989 y 1992. Para mayores informes dirigirse a 
la SECYT, Subsecretaría Técnica 

Durante los días 1? y 2 de julio se realizará en Buenos 
Aires el Encuentro Internacional sobre Aspectos Socia- 
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Las dos 
caras de la 


LIPOPROTEINA 


Un científico estadounidense acaba de 
demostrar que este compuesto, elogiado 
hasta ahora por su capacidad para reparar 
los vasos sanguíneos lesionados, tiene al 
mismo tiempo una función dañina: en 
concentraciones elevadas desencadena 
aterosclerosis y ataques cardíacos. 


A misma mezcla de pro- 

teínas, colesterol y 

otras grasas que repara 

los vasos sanguíneos 

gastados desencadena la 
aterosclerosis y los ataques al 
corazón, según un trabajo re- 
cientemente presentado por un 
ecialista estadounidense. 
Aún no se conoce el mecanismo 
que determina la dualidad de la 
lipoproteína (a) —el nombre 
que toma el compuesto resultan- 
te de esa mezcla—, aunque no se 
duda de su acción dañina 

La lipoproteína (a) es una su- 
ma de proteínas, colesterol y 
otras grasas que circula en 
sangre de muchas personasu- 
ya vulnerabilidad a la enfme- 
dad cardíaca no puede ribuir- 

e a otras causas Obvis 

Por otra parte, loeambios en 
la dieta y la olervación de 
otras medidasue disminuyen 
la mayoría « los factores de 
riesgo no:ectan, sin embargo, 

los niveldie la lipoproteína (3). 

"Coreiterados experimentos, 
se adirmó la correlación posi- 
th:entre la lipoproteína (a) y la 
erosclerosis. Por medio de an- 

ticuerpos marcados con coloran- 
tes, se detectó el compuesto da- 
ñino en placas ateroscleróticas 
Otros estudios demostraron 
también que los niveles elevados 
de la lipoproteína (a) van aso- 
ciados con ataques cardíacos, 
apoplejías y estrechamiento de 
las arterias”, asegura el doctor 
Richard Lawn, profesor de me- 
dicina cardiovascular en la Uni- 
versidad de Stanford, Estados 
Unidos. 

Lawn también identificó al 
gen que comanda la formación 
de parte del compuesto dañino. 
El investigador colaboró para 
que descubriera una realidad 
importantísima: la cuarta parte 
de la población mundial hereda 
los genes responsables de la for- 
mación de la liproteína (a) y, 
por lo tanto, corre serios riesgos 
de sufrir accidentes cardiovas- 
culares. 

Paradójicamente, al tiempo 
que funciona como una amenaza 
cardíaca real, el compuesto su- 
ministra el colesterol necesario, 
en el momento y lugar oporta- 
nos, como para reparar un vaso 
sanguíneo dañado. 

“Este papel beneficioso de 
la lipoproteína (a) —explica 
Lawn— no está reñido con sus 


efectos patológicos. El compues- 
to podría haber surgido en un 
momento de la evolución en que 
los monos primates —nuestros 
antepasados más directos— hu- 
bieran tenido en su sangre nive- 
les de colesterol ás phajos que 
los del hombre, ¿tual.” ¿Enton- 
ces, era lÓgicad existencia ? en el 
organismo dun compuesto 94€ 
proveyerále colesterol para t' 
parar vis sanguíneos. 

Abg, los cambios de hábitos 
aliientarios, entre otras co- 
$s, han modificado esa reali- 

dad. 


Pruebas futuras 


Para comprobar la validez de 
todas estas hipótesis ya están en 
marcha experimentos, que de- 
ben superar la dificultad de re- 
crear en el laboratorio todos los 
componentes de la arteria hu- 
mana. 

La aparición de animales 
transgénicos —aquellos que tie- 
nen incorporados uno o más ge- 
nes humanos— será probable- 
mente la vía para descifrar mu- 
chos procesos que llevan a los 
males derivados de este com- 
puesto. 

“Los ratones transgénicos que 
albergan el gen de la liproteína 
(a) humana son más proclives al 
desarrollo de la aterosclerosis. 
Faltaría producir grandes canti- 


The Image Bank 


dades del compuesto en sangre", 
dice Lawn. 

Mientras los investigadores 
desenredan la madeja de la lipo- 
proteína (a), la pregunta es qué 
se hace con esa cuarta parte de 
la población que se encuentra 
bajo tanto riesgo. 

Uno de los primeros pasos 
aconsejables es el de identificar 
a quienes poseen una cantidad 
elevada del compuesto en san- 
gre. 

“El sentido común indica que 
las personas con niveles altos de 
lipoproteína (a) harían bien en 
controlar todos los restantes 
factores que influyen en la en- 
fermedad coronaria, tales como 
el hábito de fumar, el colesterol 


malo elevado, la hipertensión y 
la obesidad”, aconseja Lawn. 

A pesar de que la investiga- 
ción sobre la liproteína (a) sigue 
sin pausa, su doble rol (repara- 
dor de lesiones en vasos sanguí- 
neos y factor determinante de la 
aterosclerosis) no deja de asom- 
brar a quienes se asoman al te- 
ma. 

Luego de la sorpresa, queda la 
certeza de que la primera causa 
de muerte en los países desarro- 
llados tiene más de una punta 
Los ataques cardíacos continua- 
rán llevándose su cuota de vícti- 
mas hasta que se descubra toda 
la naturaleza de la enfermedad. 


Graciela Clivaggio 


Corte de una 
arteria 
coronaria. 
Quienes 
tienen 
elevados 
niveles de 
lipoproteína 
presentan 
mayor 
probabilidad 
de 
obstrucción 


de este canal 


sanguíneo 


Mutaciones benignas 


AS mutaciones, 
asociadas siem- 
pre con enferme- 
dades complicadas, 
e incurables, pue- 

den también neutralizar 

las probabilidades de que 
se exprese un gen defec- 
tuoso, según comprobaron 

investigadores alemanes y 

canadienses. 

Las “autorreparaciones” 
de los genes se habían vis- 
to ya en bacterias y culti- 
vos celulares in vitro, pero 
esta es la primera vez que 
se comprueba directamen- 
te en seres humanos 


En la publicación New 
England Journal of Medi- 
cine se reportan dos casos 


en los cuales dos pacientes 
que heredaron genes de- 
fectuosos y en los que se 
esperaba la manifestación 
de una enfermedad llama- 
da distrofia muscular, no 
sufrieron el mal en cues- 
tión. La distrofia causa el 
debilitamiento y la dege- 
neración progresiva de los 
músculos, trastorno que 
culmina con la parálisis y 
muerte. 

“Los dos pacientes que 


ceso es conocido como mu- 
tación reversa”, explica- 
ron el doctor Han Brunner 
y sus colegas del Hospital 
Universitario de Nijme- 
gen, Alemania. 

Semejante reparación se 
da, según las estadísticas, 
una vez cada mil casos de 
distrofía, pero existe. 


Cuándo ocurre 


estudiamos —una niña de 
meses y un joven de 25 
años— heredaron de sus 
padres el gen defectuoso, 
pero de alguna manera se 
transformó en normal otra 
vez y la distrofia muscular 
no se manifestó. Este pro- 


Los genetistas no se po- 
nen de acuerdo en qué mo- 
mento se produce la muta- 
ción reversa: puede ocurrir 
durante la formación del 
espermatozoide o en los 
primeros estadios embrio- 


narios de la criatura, den- 
tro del útero. 

El defecto genético tiene 
que ver con la copia de pe- 
queños fragmentos con 
una información equivoca- 
da, Cuanto mayor canti- 
dad de fragmentos errados 
haya, más grande es el 
riesgo de sufrir la enfer- 
medad hereditaria. La au- 
torreparación consistiría, 
entonces, en la neutraliza 
ción del proceso de copia- 
do. 

El futuro de la medicina 
se centra no solo en descu- 
brir las mutaciones, sino 
en el remplazo de las ins- 
trucciones defectuosas por 
otras, normales y benig- 
nas. 
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AB cOLoGIA......... 


Nuevos datos históricos 
revelaron que ya en 1974 
el gobierno de los Estados 
Unidos fue alertado acerca 
del peligro que 
encarnaban los CFC para 
el agujero en la capa de 
ozono. Sin embargo, las 
presiones de la industria 
retrasaron la adopción de 
medidas. Esto significó un 
deterioro adicional de la 
capa que protege a la 
Tierra de los rayos 
ultravioletas. 


A historia oficial dice que en 1985 
se inició la batalla para detener la 
destrucción de la capa de ozono 
que protege al planeta de los ra- 
yos ultravioletas del sol. Sin em- 

bargo, la aparición de nuevos datos histó- 
ricos y científicos dio lugar a la idea de 
que hay otra versión de la historia, según 
la cual la guerra contra el agujero en la 
capa de ozono se empezó demasiado 
tarde. 

En 1985, durante una conferencia in- 
ternacional en Viena, los científicos infor- 
maron que se había abierto un agujero en 
la capa de ozono sobre el Polo Sur, como 
consecuencia de productos químicos de 
fabricación humana denominados eloro- 
fluorcarbonos (CFC), que se usan como 
refrigerantes en heladeras y acondiciona- 
dores de aire. 

Poco después, los diplomáticos se sen- 
taban a una mesa de negociaciones. En 
1987 habían logrado un acuerdo prelimi- 
nar para hacer desaparecer gradualmen- 
te la producción de CFC y en 1990 esta- 
blecieron el año 2000 como la fecha en 
que la prohibición sería total. 


¿Demasiado tarde? 


Pareciera que la cosa está encamina- 
da, Pero la historia no oficial muestra 
que, por haber empezado tarde, miles de 
millones de kilos de productos químicos 
siguen filtrándose en la atmósfera y da- 
ñando la capa de ozono. Peor aún, las 
mediciones hechas a partir de mediados 
de los ochenta mostraron que la pérdida 
de ozono es mayor y más rápida que lo 
previsto por los elentíficos. 

El mes pasado, la revista Science reve- 
16 que las nuevas lecturas de satélite mos- 
traban que en 1992 la concentración pro- 
medio de ozono en la atmósfera más alta 


COMO CRECIO EL PELIGRO 


Producción global de CFC en millones de toneladas métricas 
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en torno del globo era de 2 a 3 por ciento 
más baja que cualquier lectura anterior, 
y estaba 1,5 por ciento por debajo de lo 
que prevean los modelos de computado- 
ra 

¿El mundo actuó realmente lo más rá- 
pido que pudo para afrontar la amenaza? 
La respuesta es no. 


Otra realidad 


Pese a que durante el gobierno de Ro- 
nald Reagan (véase recuadro) el discurso 
oficial de los Estados Unidos era que el 
ozono no debía preocupar porque el mer- 
cado de CFC estaba saturado, hubo voces 
opuestas, aunque aisladas, que mostraron 
otra realidad. 

El químico atmosférico Ralph Cicero- 
ne dio en 1984 una charla en la Universi- 


dad de Columbia, durante la cual afirmó 
que el mercado de CFC creci 
En realidad, Cicerone tenía razón. En 
¡marzo de 1983, el informe de mercado de 
productos químicos predecía un cr 
mitento anual de 4 a 5 por ciento en C 
hasta 1987. La producción real superó las 
previsiones: ereció el 7 por ciento anua! 
Los fabricantes dijeron que no conocí- 


La otra 


La alarma somó en 1974, 
cuando Sherwood 
Rowland y Mario' Molina, 
de la Universidad dle 
California, advirtierron 


esfuerzos. La Agencia de 
Protección Ambiental 
pasó a ser dirigida por un 
equipo pro empresarial al 
que no le gustaban las 


El mapa satelital 
muestra el 
agujero en la 
capa de ozono 
sobre la 
Antártida, cuya 
existencia se 
confirmó en 
1985. 


an esas proyecciones. En marzo de ese 
año, las autoridades de la Agencia de Pro- 
tección Ambiental confrontaron a la in- 
dustria con tres estudios independientes 
entre sí que mostraban que sin regulación 
la producción de CFO crecería. 

Los industriales argumentaron que el 
mercado en el mundo desarrollado estaba 
maduro, pero es poco creíble que los prin- 
cipales fabricantes de CFC del planeta no 
se dieran cuenta de que en el mundo sub- 
desarrollado había una demanda enorme 
de heladeras. El mercado del C 113, 
una variedad utilizada para limpiar cir- 
cuitos electrónicos, estallaba. 


Alto precio 


Frente a estas confirmaciones, en sep: 
tiembre de 1986, Du Pont, el fabricante 
número uno de CFC, rompió con los otros 
industriales y revirtió su posición. Admi- 
tió que el mercado estaba creciendo y 
reconoció la necesidad de controles inter- 
nacionales para la producción. También 
reanudó su investigación en busca de sus- 
titutos de CFC. 

Pero la humanidad pagará un precio 
por la demora; entre 1978 y 1988 hubo 
una producción mundial de 8.500.000 mi- 
lones de toneladas métricas de CFC que 
hoy se siguen acumulando en la atmósfe- 
ra. 


5n un momento en que se acusa a los 
políticos del medio ambiente de desperdi- 
ciar recursos económicos ante amenazas 
exageradas, como el calentamiento glo- 
bal, esta historia del ozono muestra lo 
que puede pasar cuando el mundo subes- 
tima problemas. Además, subraya la difi- 
cultad de imponer regulaciones ambien- 
tales que entran en conflicto con intereses 
económicos, especialmente ante incerti- 
dumbres científicas. Si los políticos espe- 
ran a que haya pruebas irrefutables antes 
de actuar, pueden llegar demasiado tarde 
para evitar el daño ecológico. 


historia 


Los más poderosos 
fabricantes y exportadores 
de CFC aseguraron que el 
mercado para estos gases 
refrigerantes “estaba 
maduro". Esto apaciguó a 


po 

Abadia 
idaméricano .. 
pre 
de 
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o) 
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sobre el impacto 
destructivo que podía! 
tener los CFC en la 
atmósfera. 

Antes de prohibir esos 
importantes productos 
químicos industriales, los 
científicos confirmaron 
que los CFC afectaban el 
ozono y que la industria 
fabricaba estos productos 
en una cantidad suficiente 
como para agravar el 
problema. Siguiendo esos 
consejos, en 1978 los 
Estados Unidos 
prohibieron el empleo de 
CFC en aerosol y 
empezaron a presionar por 
controles internacionales. 

Pero la elección de 
Ronald Reagan en 1980 
interrumpió 
abruptamente esos 


regulaciones y desconfiaba 
de los acuerdos 
internacionales. Anne 
Burford, que la condujo a 
comienzos de los '80, 
consideró la pérdida de 
ozono como in cuento de 
terror sin fundamentos. 

Aprovechando esa 

tura oficial, los 

fibricantes de CFC de los 
Esttados Unidos (el mayor 
prouluctor del mundo) 
detuwieron las 
investtigaciones para 
desarrcollar productos 
alternativos, pese a que 
meses amtes se habían 
compromeetido 
públicamernte a detener la 
producción ude CFC si 
“pruebas conotundentes” 
demostraban yque dañaban 
la capa de ozon00. 


algunos científicos, que 
creyeron que la industria 
de CFC no se expandería. 
Robert Watson, uno de los 
más influyentes 
investigadores en temas de 
la atmósfera, aseguró en 
ese momento que si la 
industria de CFC se 
mantenía estable, las 
emisiones a la atmósfera 
no crecerían y el peligro 
iría desapareciendo. 

Así fue cómo algunos 
científicos consideraron 
que la necesidad de 
mayores regulaciones no 
era inmediata. Y se 
permitió, 
involuntariamente, un 
retraso casi suicida en la 
atención del problema del 
ozono. 
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Frustrado por el 
desinterés de la 
comisión espacial 
argentina, Pablo 
de León se va a 
trabajar a la 
NASA, que lo 
condecoró por 
haber diseñado 
un traje espacial 
mejor y más 
barato que el 
que usaban los 
astronautas 
estadounidenses. 


inventor 
que 


decidió 
irse 


De León dirige 
un canal de 
cable en 
Magdalena. 
Por menos 
plata se va a 
los Estados 
Unidos a hacer 
lo suyo. 


E 
E 
3 
E 


Foto: Marcos López 


IENCIA 
PARA TODOS 


“Cuándo nace 
una persona 


La discusión en torno del aborto con- 
4 instancia, en determi- 


en un complejo caso enm: preci- 
o a técnicas de Fertilización 


“Ese fue el caso: Junior Lewis Davis y 
Mary Sue Davis se divorciaron e inicia- 


único argentiino capaz de tripular el taxi espa- o O aa 


por esa agencia: con las 
imaginación y sangre frión ante el peligro, 

“La Comisión Naciomal de Actividades Espaciales 
(CONAE) me cerró las puesrtas. No tengo nada más que 
hacer en el país. Me voy a la: NASA”, dice Pablo de León, 

Este porteño de 28 años Ihizo de su vida una carrera 
espacial unipersonal. A los 9 aíños construía sus primeros 
cohetes con motor de pólvora. :A los 14 estaba desarro- 
llando vehículos propulsados por energía solar. 

A los 22 decidió hacerse rito parw poder dedicarse a 
la cohetería y diseñó la única computmdora MSX ínte- 
gramente argentina. A los 23 juntó lo puoco que tenía 
para pagarse una carrera de ingeniería aerwespacial en 
la Western Pacific University de los Estados Uinidos, y a 
los 25, con la tinta del título todavía fresca y las'«cuentas 
en rojo, diseñó un satélite de observación de recursos que 
costaba unos pocos miles de dólares. 

Publicó el “paper” en una revista especializada y e 
sentó cerca del teléfono a esperar los resultados. 

El teléfono sonó casi de inmediato. Era la NASA, 
¿Por qué? Porque si bien la señal que ofrecía no era de la 
calidad de los satélites estadounidense o francés, era 
baratísima, “democratizaba el negocio, y se lo arruinaba 
a los países que lo controlan”, dice De León. 

La respuesta de la NASA consistió en una propuesta 
a la que no se podía rehusar; aprender a pilotear el taxi 
espacial en la Academia Espacial de Huntsville. 

De León debió inventar entonces una fuente de in- 
gresos que le permitiera sostearse cuatro años de estu- 
dios, a razón de cuatro meses por año. Puso un canal de 
cable en Magdalena, proviscia de Buenos Aires, donde 
oficia de manager, de técnico y “de lo que venga”, confie- 


Salvo tratara 


En la academia espacial, De León recibió un “lavado 
de cabeza” por parte del electricista de los alojamientos 
estudiantiles, cuando trató de areglar un tubo que tenía 
flojo el arrancador. “Usted haga <u trabajo, que yo hago 
el mío”, le gritó el operario. 

Pero poco después, en el simulator del taxi espacial, 
su tendencia a escribir su propio libieto le permitió sal- 
var del desastre una misión ficticia ús práctica, cuando 
se manifestó una falla que no figurabeen el manual. De 
León rearmó la computadora de reingrwo a la atmósfe- 
ra, que se había quemado, con piezas dea de despegue, 
salvó la misión simulada y recibió una corecoración de 
la NASA. 


Traje a medida 


En 1992, le diseñó a Edward Buckbee, ditwctor de la 
Academia, un traje para práctica de activiad extra 
vehicular. El que usaba la NASA valía un millón de 
dólares y dura tres meses; el que hizo De León cuesta 
7.000 y dura ocho años. La NASA acaba de coMirar la 
patente. 

“Tal vez algo más que la patente. “Me ofrecieron; 500 
dólares por mes más casa y auto gratis para trabajaien 
el futuro programa de simulación, y me voy”, confia 
De León. 

Éstas son sus palabras de despedida: “El canal me d: 
más dinero que la NASA, pero yo quiero trabajar en 1 
mío. Tras disolverse la Comisión Nacional de Investiga- 
ciones Espaciales (CNIE), su remplazo por la CONAÉ y 
haberse extinguido el proyecto de espacionave, el plan 
espacial 'entino está muerto”. 3 

“La señora Hildegarde Torres Ferrel, jefa de relacio- 
nes institucionales de la CONAE, me dejó plantado en 
ocho citas consecutivas —continúa—. Aquí, en la prime- 
ra agencia del mundo cuyo objetivo es no hacer 
un cohete, resultó innecesario”. Se le puede creer. 

Doniel E. Arias 


y , 


